Вопросы к экзамену (ХТ)

1. Механическое движение. Система отсчета, системы координат. Перемещение, траектория, путь. Скорость. Ускорение. 

2. Мощность тока. Закон Джоуля-Ленца.
3. Прямолинейное и криволинейное движение. Кинематика вращательного движения. Кинематические уравнения движения.

4. Разветвленные цепи. Правила Кирхгофа.
5. Классическая динамика частиц. Понятие состояния частицы в классической механике. Основная задача динамики.
6. Закон Ома. Сопротивление проводников. Закон Ома для неоднородного участка цепи.
7. Первый закон Ньютона. Понятие инерциальной системы отсчета.

8. Электрический ток. Уравнение непрерывности. Электродвижущая сила. 

9. Масса и импульс тела. Второй закон Ньютона. Уравнение движения.

10. Энергия заряженного проводника. Энергия заряженного конденсатора. Энергия электрического поля.

11. Третий закон Ньютона. Понятие о механической системе. Импульс силы и импульс тела.

12. Проводники во внешнем электрическом поле. Электроемкость. Конденсаторы.

13. Закон сохранения импульса тела и системы тел.

Теорема Гаусса. Вычисление полей с помощью теоремы Гаусса.

14. Принцип относительности Галилея.
15. Диполь. Поле системы зарядов на больших расстояниях.

16. Упругие силы.
17. Энергия взаимодействия системы зарядов. Связь между напряженностью электрического поля и потенциалом.
18. Силы трения.

19. Электрический заряд. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность поля. Потенциал. 

20. Сила тяжести и вес.

21. Теплопроводность газов.

22. Законы сохранения. Сохраняющиеся величины. Закон сохранения энергии.

23. Явления переноса. Диффузия в газах.

24. Кинетическая энергия и работа.

25. Средняя длина свободного пробега. Вязкость газов. 

26. Кинетическая энергия и работа. 
27. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса.
28. Потенциальная энергия взаимодействия.

29. Силы внутреннего трения. Ламинарное и турбулентное течения. Движение тел в жидкостях и газах.

30. Первое начало термодинамики.

31. Энергия упругой деформации.

32. Момент силы. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса.

33. Средняя энергия молекул.

34. Неинерциальные системы отсчета. Силы инерции. 

35. Политропические процессы. Работа, совершаемая газом при различных процессах.

36. Механика твердого тела. Движение твердого тела. Применение законов динамики твердого тела. 

37. Уравнение адиабаты идеального газа.

38. Кинетическая энергия вращающегося твердого тела.

39. Внутренняя энергия и теплоемкость идеального газа.

40. Свободные затухающие колебания. 

41. Работа, совершаемая телом при изменении объема.

42. Расчет моментов инерции сложных и простых тел. Теорема Штейнера (доказательство).
43. Затухающие колебания. Частота собственных колебаний ω0, затухающих колебаний ω, условный период Tусл.

44. Момент инерции стержня (вывод формулы с помощью теоремы Штейнера).

45. Коэффициент затухания, декремент затухания, добротность. Апериодический процесс.

46. Маятники (математический, физический, оборотный).

47. Затухающие колебания. Частота собственных колебаний ω0, затухающих колебаний ω, условный период Tусл.

48. Кинетическая энергия вращающегося тела. Законы сохранения и их связь с симметрией пространства и времени.

49. Коэффициент затухания, декремент затухания, добротность. Апериодический процесс.

50. Основные положения МКТ и термодинамики. Термодинамическая система, её параметры.
51. Вынужденные механические колебания, вынуждающая сила, частота. Резонанс.

